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1 TECHNICKE UDAJE

Analyzator aminokyselin je specidlni kompaktni kapalinovy chromatograf pro analyzu
aminokyselin na ionexové koloné¢ s postkolonovou derivatizaci ninhydrinem.

1.1 Parametry

Citlivost 15 pmol
Rozsah koncentraci 15 pmol az 200 mmol
Reprodukovatelnost pti 10 nmol lepsinez 1.5 %
*Kolona kovova, peek, sklo 4 x70-250 mm, 4 x 280 mm
ohfev v rozmezi 25 a7 90 °C
napln pro stanoveni hydrolyzatu,
biogennich aminii* Polymer POLY 8 nebo ANB
napln pro stanoveni volnych AK* Polymer POLY 8 nebo FA
Cerpaci sytém
pratok 0.01 az 7.5 ml
tlak 0 az 25 MPa
Dévkovac automaticky s chlazenim vzorku
pocet vzorku s kazetou A* 40 x 1.5 ml
pocet vzorku s kazetou B* 80 x 0.5 ml
Detektor dvoukanélovy 440 a 570 nm
objem kyvety Sul
Reaktor 40 az 150 °C
Zpracovani a tisk vysledku PC s programem Clarity (od Data Apex)
Komunikace s PC Ethernet, Team Viewer
Napdjeni 230 V, £10%, 50 Hz
Piikon 280 VA
Kategorie prepéti v instalaci II.
Rozméry S x vxh 710 x 600 x 560
Hmotnost bez lahvi 50 kg

* dle objednavky

1.2 Prostredi

Pfistroj je ur€en pro prostfedi s teplotou 5 az 30°C; vlhkosti do 80 % bez vypart kyselin a
Ziravin. Pfistroj ma byt umistén v samostatné nepriichozi mistnosti bez zvysSené prasnosti. Z divodu
vétrani musi byt za piistrojem volny prostor 0.15 m. Stupen kryti IP 30.

1.3 Provoz

Pti provozu musi byt nasazeny bo¢ni kryty, zaviena dvitka kolony a spravné zapojené
odpady (viz.Kap. Likvidace odpadu). Analyzator by nem¢l byt vystavovan ndhlym zméndm teploty,
pravanu, pfimému slune¢nimu svétlu, zvysSené prasnosti a pod. Analyzator je vyrobek tiidy A.

K provozu je potiebny zdroj dusiku s vhodnym reduk¢énim ventilem. Prostor nad kapalinou v
lahvich miiZe byt naplnén dusikem, piivod dusiku musi v lahvich vyustovat nad hladinou kapaliny.
Vsechny spoje musi byt fadn¢ dotaZeny. S vyjimkou NHD neni pouZiti dusiku pro provoz piistroje
nutné. K provozu je ddle potfebnd demineralizovana nebo dvakrat destilovana voda bez mikrocdstic
s vodivosti mensi nez 10uS.
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1.4 Vysvétleni pouzitych znacek

Horky povrch

1.5 Pirenaseni

Ptistroje se pfendsi uchopenim za spodek bo¢nich rami. Pfi pfendSeni musi byt z
analyzétoru odstranény vSechny lahve, vCetn¢ ldhve s NHD.

1.6 Rizeni analytického cyklu

Rizeni analytického cyklu a zpracovani vysledkt vyZaduje pfipojeny PC s programem
Clarity. Program Clarity obsahuje napovédu pro volbu a pfipravu vsech provoznich roztok.
Programy pro zékladni druhy analyz vCetné nastaveni jsou dodany s programem.

1.7 Chemikalie

Na zdklad¢ objednavky mohou byt dodany chemikalie pro zhotovovani provoznich roztokd,
ale neni to podminka pro provozovani AAAS00.
Pro praci s chemikdliemi a sestavovani analytickych programt je k piistroji doddvana

chemickd ¢ast ndvodu, kde je popsédna celd problematika chemie, ptipravy vzorka a ladéni
analytického cyklu.

1.8 Bezpecnost

Analyzator aminokyselin nesmi byt pouZivan jinak, nez je uvedeno v ndvodu, aby nebyla
porusena bezpec€nost.

1.9 Zaruka

Zaruka je 24 mésict od data podepsani predavaciho protokolu, nebo dle tidajii uvedenych na
zarucnim listu. Zaruka se nevztahuje na vady vzniklé nedodrZzenim ndvodu, nespravnym
zachdzenim, pouZitim nespravné pfipravenych vzorki, nekvalitnich chemikalii nebo chemikalii
s proslou expira¢ni dobou, kontaminovanim evolu¢nich roztokt, pouZzitim nestandardnich vialek, na
znecistény sorbent kolony a ptfedkolony a nespravnym odstavenim piistroje bez nélezitého
proplachu.

1.10 Servis

Zarucni 1 pozdrucni servis provadi vyrobce, nebo jim povéfend organizace.
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2 SEZNAMENI S ANALYZATOREM
Zasobnik dusiku

Pufry
Chlazeni ninhydrinu
Ovladaci panel

Ventily pro ptepinani NHD, H,O
a reagentu

Ventily pfepinani pufra
Predkolona a ddvkovaci ventil
Detektor
Pumpa pufrovd
Hamiltonova stiikacka

Odvzdushovaci ventil pufry

Kotou¢ davkovace
Odvzdusnovaci ventil ninhydrin
Reaktor

Pumpa ninhydrinova

Termostat kolony

Obrazek 1: Rozmisténi jednotlivych ¢asti AAA 500

2.1 Napajeci zdroj a pojistky

Napdjeci zdroj je ptistupny po demontdZi pravého bo¢niho krytu. Skldda se ze spinanych
zdroju. Pojistky jsou umistény na krytu zdroje.
2.2 Sitova privodka

Sitovy piivod je na zadni stran€ piistroje a obsahuje hlavni pojistku T 3.15 A a vstupn filtr.
2.3 Pouzité baterie

Na ploSnych spojich elektroniky jsou pouzité dvé lithiové baterie typ CR2032, napéti 3V.
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2.4 Pumpy

Pumpy jsou bez pulzni s rovhomérnym vykonem a jejich pouZiti zarucuje shodu reten¢nich
Cast jednotlivych piki. Maximdlni povoleny tlak je pro analyzéitor 25 MPa. Tlakové meze se
zadavaji v RW configu Clarity a jako takové se pienédseji do IPCue, nebo se zaddvaji na touch
panelu. Pumpy maji oplach pistu za vysokotlakou ucpdvkou. To umoZziuje Cerpat krystalizujici
latky (pufry) bez poskozeni ucpdvek a pisti. Pumpy dovoluji ¢erpani maximalnim pratokem 7,5
ml/min.

Vstup oplachu pistl

Vystupni ventilky (vytlatné)

Hlavy

Vystup oplachu pistt

Vstupni ventily (saci)

Obrazek 2: Cerpaci blok

2.5 Hydraulicky systém

Hydraulicky systém je tvofen ldhvemi pro 6 pufrd, lahvi pro a lahvi s NHD. Od lahvi jsou
kapaliny vedeny do degazéru a k elekromagnetickym ventilim, umisténych v levé horni ¢asti
analyzdtoru. Ventily pufrii umoZznuji gradientovy provoz. Jsou k nim pfivedeny hadic¢ky od
jednotlivych pufri. Tyto hadicky jsou barevné oznaceny na vystupu hadi¢ek do panelu nad
ventilky. Od vyrobce jsou nastaveny v potadi zleva doprava. Vlevo je hadi¢ka NHD, reagentu a ,
dale je hadicka pufru €.1, a konéi hadickou €.6, je pouZita i pro vyplach davkovaciho ventilu, jehly
ddvkovace a pro oplach pistli pump. Lahve je moZné na pfani vybavit uzavérem pro pouZiti
dusikové atmosféry.

2.6 Odpady

Odpady z promyvani ddvkovaciho systému, kondenzované vody z chladict vzorki a NHD
jsou svedeny do jednoho vystupu na zadni strané piistroje, ktery je zapojen do odpadniho kanystru.
Druhy odpad je z oplachu pump.

2.7 NHD

Lahev s NHD je umisténa v chladi¢i na kovové ploSiné.
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2.8 Davkovaci systém

Dévkovaci systém se skladd z vyjimatelného kotouce pro 40 nebo 80 mikrozkumavek
uzavienych vickem, raménka s jehlou, smyc¢kového ddvkovaciho ventilu, optickych ¢idel prichodu
kapalin hadickou (¢idlo 1 a ¢idlo 2) a sttikackou Hamilton. Kotou¢ s mikrozkumavkami je uloZen v
chlazeném kovovém prstenci a tim je zajiSténa stabilita vzorki po dlouhou dobu.

Davkovaci ventil smyckovy
Raminko s jehlou

Druhé ¢idlo kapaliny

Prvni ¢idlo kapaliny
Davkovaci kotou¢

Hamiltonova stiikacka

Obrazek 3: Davkovaci systém

Systém je fizen vlastnim mikroprocesorem, ktery vykondva piikazy tfidiciho pocitace. Pocita¢ dava
povel pro piipravu jmenovitého vzorku a povel pro start analyzy. Pfi ptipravée stiikacka
proplachne davkovaci ventil, hadicku a jehlu destilovanou vodou. Kotou¢ dopravi zvolenou
mikrozkumavku k raménku. Raménko se vyklopi a spuSténim jehly propichne vicko
mikrozkumavky. Plnéni ddvkovaci smycky je kontrolovdno optickymi senzory, které
rozpoznavaji je-li v hadi¢ce prochézejici senzorem kapalina nebo vzduch. Stiikacka nasaje
vzorek za ¢idlo 1, po naséti za ¢idlo 2 jehla opusti mikrozkumavku a oto¢enim raménka se vrati
do polohy nad odpadem. Stiikacka docerpd vzorek smyckou ddvkovaciho ventilu k ¢idlu 2. V
okamziku startu analyzy se oto¢i davkovaci ventil z polohy LOAD do polohy INJECT. Po
daném Case se ventil vriti zpét. Dadvkovani 1ze zvolit i s proménnym mnoZstvim vzorku. Potom
je nutné vloZit do poslednich péti pozic mikrozkumavky s destilovanou vodou.

Pozor: Pii vyméné ddvkovaci kotouce nezapomerite nastavit pocet ddvkovacich pozic (40 nebo 80)
na ovlddacim panelu pfistroje. Na panelu stisknéte Display menu, Service menu, nastaveni
se provadi na obrazovce Overview, sekce Samples.
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2.9 Kolony

/ Horni uzavér kolony

| Topeni kolony

| __—Kolona

/ Doln{ uzavér kolony

Obrazek 4: Kolona s termostatem

Tento typ pfistroje umoziuje pouZiti vice typil kolon. V zdkladnim provedeni je predkolona
a kovova analytickd kolona. Pfedkolona je vyrobena z nerezové oceli s uzavéry a je umisténa na
vysuvném drzdku. Analytickd kolona je kovova, 1ze pouZit i kolonu z jinych materidla napt. sklo
nebo peek. Analytickd kolona je v topném 1Uzku, které zajist'uje kolon¢ fizeny teplotni rezim.
Dvitka kolony musi byt pfi provozu zaviena!

2.10 Reaktor

Reaktor je umistén na vyjimatelném panelu. Reaktor se skldd4 z pouzdra s topnym télesem a
vyjimatelnou patronou s kapildrou. Kapilédra je v topném télese zajiSténa vickem. Na reaktoru je
umisténa brzdici kapildra, kterd slouZi k vytvofeni hydraulického odporu v systému.
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2.11 Detektor

Detektor je umistén na vyjimatelném panelu a pracuje na vinovych délkach 440 nm a 570
nm. Svétlo proslé kyvetou je po odrazu od konkdvni holografické mtizky snimano foto prvky.

Detektor

Odvod kapaliny z kyvety do odpadu

LED dioda

tivod kapaliny od reaktoru do kyvety

Obrazek 5: Detektor

2.11.1 Kyveta

Kyveta detektoru je upnuta mezi téleso detektoru a zdroj svétla viz. Obrazek 5. Jako zdroj
svétla slouZi vysoce svitivd led dioda, umisténa na chladi¢i. Dioda je v soklu justovdna vyrobcem a
pfi vyméné nevyzaduje kromé& zaloZeni a pfiSroubovani Zadné sefizovani. Kapildra od kolony je
pripojena do sméSovaci T-spojky upevnéné vyjimatelné v plastovém ltizku ptipevnéném pred
reaktorem. Do té je také pfipojena kapildra od pumpy NHD. Na vystupu T-spojky je pfipojen jeden
konec kapilary z patrony reaktoru. Druhy konec této kapilary je pfipojen do kyvetu detektoru.

UPOZORNENT: Kyveta musi byt upnuta tak, aby ptivod od reaktoru sméfoval §ikmo dolt k t&lesu
detektoru viz. Obrézek 5.

2.11.2 Vystup z kyvety

Vystup z kyvety je minimaln¢ 3 m dlouhou PTFE kapilarou o svétlosti 0,3 mm, umisténou
na panelu reaktoru.

2.12 Zasobnik dusiku

Zasobnik dusiku slouZzi pro udrzovani inertni atmosféry nad hladinou NHD. V jeho horni
¢asti je umistén pojistny ventil. Zasobnik dusiku miiZe byt na pfani nahrazen rozvodem dusiku
opatfenym pojistnym ventilem. Inertni dusikova atmosféra je potom udrzovana i nad hladinou
ostatnich kapalin v lahvich. Pfivod dusiku do lahvi musi byt umistén nad hladinou kapaliny v lahvi.
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2.13 Dotykovy display (touch panel)
Dotykovy display je umistén na ¢elnim panelu AAA-500
Technické ddaje:

* rozméry panelu 263 x 175 x 25 mm,

* rozméry displeje 8.4”,

» rozliSeni 800 x 600 pixeld,

* hmotnost 1,5 kg,

¢ Pracovni meze 10° az 40° C, vlhkost 10% az 90%.

3 Uvedeni do provozu

Ptistroj pfipojime k napdjecimu napéti sitovou Sittirou a komunika¢nim kabelem k pocitaci
pies Ethernet (WAN) a k pocitacové siti (LAN). Propojime jednotlivé ¢asti pocitace dle ndvodu k
pocitaci. Pokud hodlame v pritbéhu prace tisknout vysledky ptipojime k pocitaci tiskarnu. Po
zapnuti sitového vypinace analyzatoru se dotykovy displej zapne do tsporného rezimu. V tomto
reZimu zGstiva po celou dobu, kdy je piistroj ve stavu “Standby”. Usporny rezim se oproti
standardnimu rezimu v chodu 1i§i mirn€ zatemnélou obrazovkou, na které je zobrazeno hlavni okno.
V tomto okn¢ se aktudlné zobrazuji funkce, které jsou vykondavéany ve stavu “Standby’ analyzatoru,
tj. teploty chlazeni vzorkd. V tomto stavu je okno uzamcené, tzn. neni mozno se piepinat do jinych
oken.

Stiskem plastového tlacitka ON/Standby se dotykovy display prepne do aktivniho rezimu,
kdy se zpftistupni i jednotliva dil¢i menu kaZzdého z prvki analyzétoru, které jsou vyobrazeny v
hlavnim menu. V téchto dil¢ich obrazovkéch je pak mozné ménit jednotlivé parametry jako
zapinani a vypindni pump, nastaveni tlakovych mezi, nastaveni teplot atd.

V pocitaem fizeném reZimu probihajici analyzy je moZné se v touch panelu pohybovat
vSemi obrazovkami, neni ale mozné ménit parametry ovladani elektromagnetickych ventild, nebot’
jsou fizeny a posilany do analyzétoru z PC.

3.1 Popis funkci

Vsechny funkce obsazené v dotykovém displeji zajist'uji plnohodnotnou moznost obsluhy
piistroje mimo pocitatem ovlddany rezim a monitoring vSech kontrolovanych hodnot. Funkce

obstardvaji monitoring vSech aktivnich soucasti pfistroje, ptipravu piistroje po dlouhodobé¢;si
odstdvce, nastavovani hlidanych mezi, ¢i servisni kalibrace.

[ INGOS s.r.0.AAA 500 Strana 11 |




3.1.1 Hlavni okno

Hlavni okno se objevi jako vychozi pti kazdém zapnuti analyzatoru a dotykového displeje a
je téZ vychozim oknem v pocitacem fizeném reZimu. V tomto okné se nachdzi celkové schéma
analyzdtoru se zobrazovanymi hodnotami, jako jsou hladiny pufrd a reagen¢nich roztoki, teploty v
kolong, teploty chlazeni vzorki a reaktoru, tlaky na pumpdach. Stiskem kazdého z obrazki v
hlavnim okné 1 se objevi pfislu§né okno zafizeni s dal§imi volbami.

Reagent Buffer

E@EE@I@

450ml 687ml 254ml 254ml 760ml 450ml 760ml

4

Fotometer Pump 1 Buffer

g 5-5 MPa |

Pump 2 NHD Column

0 X\

80 °C g sswea: 2-0 MPa e 121°C

Lo 20 MPa Se 121°C
Flow 03ml

-
Waste 351

Okno 1

Pump 1 Buffe Pump 2 NHD Sampler Column Reactor Fotometer

N ecA EecX RN B

Buffer 1 Pressure Pressure

Buer 5.5 MPa [ 2.0 MPa

Buffer3

Buffer 4
Hight 5.5 MPa Hight 5.5 MPa
Buffer§
Low  20MPa
Buffer6
Flow  03ml

120 CALIBRATE

Reagent

PURGEALL PURGE NHD INJECT

Okno 2
Obrazek 6: Hlavni okna

Piechod z rezimu PRACE do STANDBY a naopak Obrazek 7.

Prepinani hlavnich oken 1 a 2

Prepnuti do SETTING MENU z Okna 1 Obrazek 11
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Po stisknuti Fotometer se dostanete na nastaveni Fotometru, Reaktoru, Kolony, teploty vzorku a
teploty NHD. Viz obrazek 8.

Po stisknuti Reactor se dostanete na nastaveni Fotometru, Reaktoru, Kolony, teploty vzorkt a
teploty NHD. Viz obrazek 8.

Po stisknuti Pump se dostanete na nastaveni Pump, Reagentu (H, R, N) a Pufri (1, 2, 3, 4, 5, 6).
Viz obrazek 9.

Po stisknuti Sampler se dostanete na nastaveni Sampleru. Viz obrazek 10.

Po stisknuti Column se dostanete na nastaveni Fotometru, Reaktoru, Kolony, teploty vzorkl a
teploty NHD. Viz obrazek 8.

Po stisknuti Reagent H, R, N se dostanete na nastaveni Pump, Reagentu (H, R, N) a Pufrt (1, 2, 3,
4,5, 6). Viz obrazek 9.

Po stisknuti Buffer 1, 2, 3, 4, 5 se dostanete na nastaveni Pump, Reagentu (H, R, N) a Pufrt (1, 2, 3,
4,5, 6). Viz obrazek 9.

3.1.2 Standby

Sampler temperature NHD temperature

ﬂ 7k:PC ﬂ 7ITC

Standby

Obrazek 7: Standby
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3.1.3 Nastaveni Fotometru, Reaktoru, Kolony, teploty vzorkii a teploty NHD

Fotometer Sampler temperature NHD temperature

= JiL Temp 7 (5 o] JiL Temp .26

Set temperature ' Set temperature 7°C

Reactor Column

Temperature Temperature

Temperature limit . Temperature limit

Settemperature K Settemperature

Obrazek 8: Nastaveni 1

Okno kolony umoziiuje nastavit poZadovanou teplotu kolony. Teplotni mez je nastavitelna.
Okno reaktoru umoZziuje nastavit poZadovanou teplotu reaktoru. Teplotni mez je nastavitelna.

V okné¢ detektoru jsou pfi pribéhu analyzy zobrazovany hodnoty dat z detektoru pii 440 a 570 nm.
Je zde moZno detektor zapnout, z pocitae vynulovat a ménit zesileni intenzity vystupniho signdlu
detektoru.

Okno sampler a NHD temperature slouZi ke kontrole a nastaveni chlazeni vzorki. Teplota chlazeni
je opét zobrazovana s citlivosti + 1°C, vlastni cilové hodnoty chlazeni jsou zaddvany v servisnim
menu.
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3.1.4 Nastaveni Pump, Reagentu (H, R, N) a Pufra (1, 2, 3,4, 5, 6)

Reagent

]

450m| 687ml 254ml 254ml 760ml
0% 0% 0% 0% 0%

ON ON ON ON ON

e |

Pump 2 NHD | Pump 1 Buffer

rosre 2.0 MPa msse 5.5 MPa

Hight pressure limit 5.5 MPa Hight pressure limit 5.5 MPa
Low pressure limit 2.0 MPa Low pressure limit 2.0 MPa

Flow 0.3 ml Flow 0.3 ml

PURGE PURGE NHD PURGE PURGEALL

Obrazek 9: Nastaveni 2

% urcuji pom¢er michani reagentt a bufferd.

Béhem probihajici analyzy nelze v poméry ménit z ovladaciho panelu piistroje, jelikoZ jsou fizeny
pocitacem.

Okna pufrové a ninhydrinové pumpy nabizeji moZnost nastavovéani horniho a dolniho tlakového
limitu, nastaveni prutoku, a hlidani aktudlniho tlaku. V tomto okné¢ je moZno pumpu spustit na
zadany pritok tla¢itkem ON nebo na vyssi priitok umoziujici odplynéni systému tlacitkem
PURGE.

3.1.5 Nastaveni Sampleru

Sampler temperature Injection valve

Temperature Loop volume

Set temperature " Sample volume

Dilition Buffer Autosampler

37 38

Not Ready

Sample

CALIBRATE PREPARE INJECT

Obrazek 10: Nastaveni Sampleru
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3.1.6 Setting menu

Sampler Temperature Sensors Setting

CI \ @@ Q)‘ : ‘ Bviggugss

< D

Type:AAAS00 Loop volume Pump1 Buffer

SW version:1.1 100 uL 5.5 MPa

1
Pump 2 NHD

2.0 MPa

v A

Samples
40 Sampler
7°C

NHD

7°C

SETTINGS

Callbration Callbration

Obrazek 11: Setting

U Sampleru muzete Sipkami nastavit objem ddvkovaci smycky, zda je pouZzit divkovaci kotouc¢ 40
nebo 80 pozic.

U Sampleru muZete po stisku settings do nastaveni raminka a jehly. Viz obrdzek 12.
U Pumpy muzete provést kalibraci tlaku. Viz obrazek 13.
U Teploty muzete provést kalibraci teploty. Viz obrazek 14.

U Setting muzZete nastavit intenzitu podsviceni touch panelu.

Pozor: Pii vymén¢ ddvkovaci smycky ddvkovaciho ventilu nezapomeiite nastavit jeji objem na
ovladacim panelu pfistroje.

3.1.7 Sampler setting

Settings - Sampler

s
Sampler 1 Limit 1 Sampler2 Limit2

13254 980 15474 870

Obrazek 12: Sampler setting
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3.1.8 Pump calibration

Settings - Pump calibration

Pump 1 Buffer

Calibrator

Pump 2 NHD

Obrazek 13: Pump calibration

3.1.9 Temperature calibration

Settings - Temp calibration

Column
Calibrator 1

-1°C

Reactor

Calibrator 2

99.5°C

Obrazek 14: Temperature calibration

3.1.10 Porucha autosampleru

!1 WARNING !!!

Obrazek 15: Autosamler error
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3.2 Pripravy pro provoz

3.2.1 Zapojeni odpadii
Zapojime odpady z kyvety a ddvkovaciho systému do odpadni nadoby.

3.2.2 Chemikalie

Zkontrolujeme, zda je dostatecnd zdsoba pufr, destilované vody a NHD. Déle
kontrolujeme, zda je k 1dhvi s NHD je pfipojena ochrannd atmosféra.

3.2.3 Kolona

Pokud pfistroj zapindme poprvé, je tfeba zkontrolovat naplnéni Analytické kolony a piedkolony.

3.2.4 Zalozeni vzorku do davkovaciho kotouce

Vyménu mikrozkumavek mizeme provést v piistroji, nebo vyjmutim kotouce z analyzatoru.
Tahem za krouZek se vyjme kotouc z uloZeni.

3.2.5 Prvni zavodnéni
Pokud pumpa nebyla jesté zavodnéna, postupuje se nasledovneé:

Ptistroj se zapne, otevie se odvzdusiovaci ventil pumpy 1. Kldvesami VALVES 1 ENTER
se otevie ventil pufru 1. Klavesami PUMP 1 Purge se spusti ¢erpani pumpy 1 vyssi rychlosti. Pokud
si pumpa nenasaje pufr sama, je vhodné ji pomoci piipojenim injek¢ni stiikacky na odpadni trubku
odvzdusnovaciho ventilu tlustosténnou hadi¢kou a nasatim stfikacky pumpu zavodnit. Dalsi pufry
nasaje pumpa pravdépodobné bez této pomoci. Staci pouze pti VALVES prepinat jednotlivé ventily
2,3,4,5 a6. Zavodnéni se ukonc¢i vypnutim pumpy. Po uzavieni odvzdusiiovaciho ventilu je
mozno kontrolovat kolisani tlaku na displeji nebo pocitaci a zjistit kvalitu odvzduSnéni.

Stejné se postupuje pti odvzdusnéni druhé pumpy.
3.2.6 Zavodnéni a odvzdu$néni

Pfi prvnim spousténi nebo po zapojeni hydraulickych cest je nutno sledovat tésnost vSech
hydraulickych spoju a souc¢ésti. Déle je tieba sledovat ptipojeni kyvety, reaktoru, divkovaciho
ventilu, a horniho zdvéru kolony. Vsechny netésnosti na koloné se projevi na jejim dolnim konci a
na kapildre od spodniho zavéru kolony. OdvzdusSiovéani pump se provadi pii otevienych ventilcich
vody, otevienim piisluSného odvzdusinovaciho ventilu a po té zvétSenim Cerpaci rychlosti piikazem
Purge. nebo piikazem Purge All, kdy se spinaji vSechny ventily. Na tento povel zaCne pumpa Cerpat
fadové rychleji (7,5 ml/min). Vyhodou funkce Purge je, Ze hlid4 tlak a neni-li otevien
odvzduSnovaci ventil, zastavi pumpu pii tlaku 1 MPa a v horni faddce displeje se vypiSe Error.
Kazdy Error je nutno zrusit ptikazem OFF.

3.3 Spusténi analyzy

Skute¢né spusténi analyzy piipravenych vzorki se provede pocitatem. Probéhne rozbéhova
¢ast analytického cyklu a potom zacne analyza prvniho vzorku.

3.4 Vypnuti pristroje

Po zpracovani vSech vzorki je piistroj vypnut pocitacem. Pocitac zajisti vyplachnuti
reaktoru zastavenim pumpy 2 a po urcité dob¢ zacne vypinat jednotlivé moduly pfistroje, a nakonec
piistroj prejde do stavu STANDBY. V tomto stavu jsou vypnuty i elektromagnetické ventily a
kolona neni ohroZena NHD. Piepne elektromagnetické ventily pumpy 2 na vodu a zacne postupné
vypinat jednotlivé moduly pfistroje. O ukonceni chodu miZe rozhodnout obsluha stiskem tlacitka
STANDBY tim dojde k okamzZitému odstaveni. Celkové vypnuti piistroje se provadi hlavnim
sitovym vypinacem.
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4 Udrizba a servis

4.1 Denni kontrola

Kontrolujeme dostatecnou zasobu pufri, NHD a destilované vody v lahvich. Doplnéni
roztokll se provadi mimo piistroj. Roztok NHD lze pfipravit v piistroji pfipojenim NHD baterie na
tlakovou lahev s dusikem. Pfi ptipravé NHD ¢inidla pouzivame vZzdy gumové rukavice. Piiprava
roztokd a NHD ¢inidla je popsdna v chemického manudlu. Pfi potiisnéni pfistroje jej ihned omyjte a
osuste bunicitou vatou.

* kontrolujte plnost odpadniho kanystru,
* kontrolujte tésnost vSech spojd,
» manipulace s kolonami je popsdna v chemické ¢4sti manudlu,

* provedeme odvzdusnéni.

4.2 Obcasna kontrola
Kontrolujeme hadic¢ky elektromagnetickych ventilt a jejich prito¢nost. Vadné vymenime.

Kontrolujeme jehlu podavace. Vlivem agresivnich latek vzorkt jehla koroduje.
Kontrolujeme také jeji pruchodnost. Pfedchdzime tak chybam v ddvkovaci sekvenci.

4.3 Odstaveni z provozu
Chceme-li pterusit praci analyzéitoru na delSi dobu, postupujeme nasledovné:

VSechny PE - hadicky z lahvi pufrit a NHD vloZime do kddinky s destilovanou vodou. Po
proplachnuti destilovanou vodou analyzator vypneme. Proplachnuti provedeme tim, Ze
naprogramujeme sekvenci nékolika analyz dle pouZitého programu a po signalizaci PRIPRAVEN
spustime. Probéhne vyplach celého hydraulického systému. Po skonceni sekvence se analyzétor po
dob&hu vypne. Analyzétor vypneme hlavnim vypinacem. Cely analyzator vycCistime. Lahve od el.
roztokli a NHD vymyjeme. VySroubujeme uzdvéry analytické kolony a tim ji odpojime z
hydraulického systému. Konce kolony spojime PTFE propojkou, vyjmeme z termostatu kolony a
ulozime v chladni¢ce. Obdobn¢ manipulujeme s pfedkolonou, nebo prechdzime-li na jinou
metodiku.

4.4 Opétovné uvedeni do provozu

Postupujeme podle kapitoly 3.
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5 Zavady a jejich odstranovani

5.1 Porucha komunikace

PteruSeni komunikace mezi fidicim pocitaCem a analyzatorem se projevuje hlaSenim
havérie. Poruchu zpravidla odstranime zkontrolovanim konektorti komunikacniho kabelu v pocitaci
1 v analyzatoru, pfipadné vypnutim a zapnutim analyzétoru i1 pocitace. Nejde-1i porucha odstranit,
kontaktujeme firemni servis.

5.2 Signalizace nizsiho tlaku

Zavzdusnéné cerpadlo (HND nebo PUFR). Zkontroluje pfisluSnou hydraulickou cestu viz
hydraulické schéma, odvzdusnime, piip. doplnime el. roztok. Netésnost v hydraulickém systému
kontrolujeme po natlakovani. Ddvkovaci kohout provéfime prepnutim z panelu a zpét za
predpokladu, Ze mame plnou kalibra¢ni smycku. Jedna strana ¢erpaciho bloku nepravidelné¢ Cerp4,
tlak kolisd, zdkladni linie neni rovnd, jsou na ni pravidelné vykyvy. Kontrolujeme ptivod el. roztoku
do pumpy, piip. provedeme proplach zvySenym prutokem PURGE pfi otevieném odvzdusiiovacim
ventilu. Dal§im zdsahem muZe byt proplach. Na pufrovém cerpadle uzavieme vSechny ventily,
poruchovou stranu ¢erpadla odpojime od rozd€lovace a tlakovy blok vyplachneme pfi otevieném
odvzduSnovacim ventilu. U ¢erpadla NHD piepneme na vodu a pfivod vody na el. mag. ventilu
mechanicky uzavieme. Dalsi postup proplachu je stejny. Kolona ma nizsi tlak, je-li
naprogramovdana vyssi teplota. V prubéhu analytického cyklu se méni teploty, proto také tlaky se v

prabéhu analyzy méni.

5.3 Signalizace vySsiho tlaku

Pfi¢inu se snazime eliminovat. Z praxe je vhodné rozpojovat hydraulicky systém a tak
zjistit, zda je zdroj vysokého tlaku pied kolonou (v¢etné kolony) nebo za kolonou - v reaktoru,
kyveté, odpadovém potrubi - postupujeme dle hydraulického schématu.

Nejcast&jsi priciny vyssiho tlaku:

* Na hladin€¢ ionexu jsou usazeny necistoty, nejcastéji ze vzorku.

* Do kolony vnikl vzduch, ionex vytlacime, pfecyklujeme a kolnu znovu naplnime.
* Zaneseny horni nebo spodni uzavér kolony (frita). Fritu vymeénime.

Ptedkolona mohou byt zaneseny uzavéry, Castéji horni (pracuje jako filtr). Postaci
piedkolonu v hydraulickém systému obrétit, na vystupu nepfipojovat a proplachnout do kadinky.
Nov¢ naplnéné predkolona ma tlak 0.1-0.2 MPa, zanesend 1 MPa i vice.

Déavkovaci kohout miiZe byt ptic¢inou vysokého tlaku v ptipadé, Ze je ¢astecné Ci zcela
nepruchozi. Zjistite to odpojenim hydrauliky za kohoutem a pak pted kohoutem. Opravu a Cisténi
kohoutu svéfte servisu.

Propojovaci PTFE kapilary vyménte piislusnou kapilaru dle hydraulického schématu z ND.
(Pozor - jsou pouzity razné pramery.)

Reaktor zjistite-1i zvySeny tlak nebo tupln¢ nepriichozi reaktor (dusledek nevyplachnuti
reaktoru pii havarii nebo ucpané zbytky patogenniho materidlu nadavkovaného na kolonu a
nasledn¢ vymyvaného do reaktoru, snazte se ho vyplachnout nasledujicim zptisobem: snizte teplotu
reaktoru na cca 60°C. Horni hranici tlaku Cerpadla 1 zvySite na 20 MPa, odpojite oba konce patrony
reaktoru - z civky a ze sméSovaciho T-kusu odpojite vystup z odvzdusnovaciho ventilu ¢erpadla 1 a
pripojite sem konec patrony ptivodné pfipojeny na chladici civku - obratite tak prichod kapaliny
patronou. Druhy konec patrony nechame volné v kddince nebo v bunicing, ru¢nim ovladanim z
panelu citlivé zapindme a vypindme Cerpadlo 1, pfipadn€ zvySujeme pritok a sledujeme tlak.
Vycisténi se obvykle projevi prudkym poklesem tlaku.

[ INGOS s.r.0.AAA 500 Strana 20 |




Kyveta vypldchneme, po zpétné montdzi neni potieba nic nastavovat, je aretovana v poloze.

Tlumici kapilara od kyvety do odpadniho kanystru, v tom piipadé ji proplachnéme, ptipadné
vyménme za obdobnou ve stejném priimeéru a délce.

5.4 Davkovani

Chyba v davkovaci sekvenci je signalizovdana chybovym hlasenim. Je vhodné celou sekvenci
kalibrace, ptipravy ddvkovani, vlastni ddvkovani a kone¢ny vyplach systému simulovat z
klavesnice a zjistit pti¢inu poruchy.

Mowe

Castou pii¢inou je lidsky faktor, malo nebo Zadny vzorek v mikrozkumavkéch. Pfedchdzime
kontrolami a vizudlni kontrolou ramene a jehly.

5.5 Fotometr

Pii¢inou poruchy miiZe byt malo nebo Z4dné svétlo. Zadné svétlo, kontrolujeme napéti na
diodé¢. Je to LED dioda v koncovém drzdku. Napéti ma byt cca 3,3 V. Po vyméné led diody se

PIAS

neprovadi Zddné nastaveni.

5.6 Teploty reaktoru a termostatu

Pfi¢inou poruchy teploty miiZe byt praskla pojistka, posSkozeny snimac teploty nebo
pferuSend komunikace.

5.7 Ventilky

Nefunk¢nost ventilit miiZe byt zapti¢inéna elektricky. Ventily ovladdnim z kldvesnice
nereaguji. Mechanickou pficinou nefunk¢nosti ventilu byva nepriichodnost hadi¢ky. Je vhodné po
roce provozu vSechny hadicky vymeénit.

Problematika poruch a jejich odstraiiovéni je daleko Sirsi, nez bylo vyse popsano. Postup

odstraniovani poruchy je proto vhodné pfedem konzultovat s firemnim servisem.
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6 Schémata

6.1 Hydraulické schéma
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Obrazek 16: Hydraulické schéma
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6.2 Funkc¢ni schéma
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Obrazek 17: Funkéni schéma
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7 Bezpecnostni predpisy

Persondl obsluhujici analyzator musi byt pfed instalaci ptistroje proskolen v zékladnich
ukonech spojenych s udrzbou a odstranovanim nékterych poruch. Pied odkrytovanim vypnéte
piistroj a odpojte od sitového piivodu. Pozor na horké povrchy télesa reaktoru a termostatu kolony.

7.1 Bezpecnostni predpisy pri praci s Na Pufry

Jedna se o slouceniny kyseliny citronové a chloridu sodného, coz jsou slozky bézné
obsazené v potravindch, proto neni nutno dbat zvlastnich bezpecnostnich predpisii. Regeneracni
roztok v pouzivané koncentraci je velmi slabd Ziravina, po potiisnéni je nutné pottisnénou Cast téla
umyt.

7.2 Bezpecnostni predpisy pri praci s Li Pufry

Tyto Pufry jsou shodné s Na Pufry, ale jsou agresivnéjsi viici koviim a lakovanym ¢astem. O
regeneranim roztoku plati stejné zdsady jako o regeneracnim roztoku u Na Pufrd v ptedchéazejici
kapitole.

7.3 Bezpecnostni predpisy pri praci s NHD

Pfi pripravé Cinidla pouzivame vzdy gumové rukavice. Dojde-li k potiisnéni pokozky,
omyjeme postiZzené misto vodou a neutralizujeme pyrosifi¢itanem sodnym (draselnym). Pfi poZiti
vyvoldme zvraceni a ihned vyhleddme 1ékaiskou pomoc. Viz. bezpecnostni listy jednotlivych
slozek.

8 Likvidace odpadu

Odpad z provozu analyzétoru se likviduje podle platné legislativy. Po ukonc¢eni Zivotnosti
analyzatoru zlikvidujte pfistroj dle platnych ptredpisti o odpadech, piipadné predejte piistroj vyrobci
v ramci zpétného odbéru pii ndkupu nového zatizeni.

Pozor: Ptistroj obsahuje Casti (ploSné spoje), které spadaji do kategorie nebezpecného odpadu.

9 Dodatek

V piipadé, Ze je Vas pristroj vybaven na piani rozvodem dusiku pro pufry, pfipojte zdroj
dusiku k ptivodu pojistovaciho ventilu (levd horni strana pfistroje, odvzdusiovaci Srouby lahvi
s pufry jsou uzavieny). Jako zdroj dusiku slouzi dalsi zasobnik dusiku (stejny jako pro ninhydrin).
Po pfipojeni zdroje dusiku odvzdusnéte lahve s pufry odvzdusiovacimi Srouby na uzdvéru lahvi
s pufry. Potom odvzdusSiiovaci Srouby uzaviete.
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10 Prislusenstvi a nahradni dily

Objednaci ¢islo

90000028
AA1783
AA1784
AA1785
AA1781
AA1782
AA1787
AA3210
SKAP0006
SKAP0007
SKAP0008
SHADO0004
SHADO0002
SHADO0003
AB2140
5SSKL0032
AA5203
3VOD0003
3VODO0015
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Nastaveni Sampleru
Setting
Sampler setting
Pump calibration
Temperature calibration
Autosamler error
Hydraulické schéma

Funkéni schéma

Popis
Injekéni stifkacka s hadickou
Sroub priichozi UNF10 nerez

Sroub priichozi UNF10 nerez dlouhy

Ferulka nerez
Sroub priichozi UNF10 peek

Sroub priichozi UNF10 peek pro kyvetu

Spojka peek

Ventil jednocestny

Kapilara teflonovéd ¢ 0,3 mm
Kapilara teflonové ¢ 0,8 mm
Kapilara teflonové ¢ 0,5 mm
Hadicka silikonova ¢ 5 mm
Hadicka silikonova ¢ 3 mm
Odpadni hadice

Jehla davkovace s drzakem
Sada lahvi

Mikrozkumavky

Sitova $nlira

Kabel komunika¢ni LAN

MnoZzstvi
1ks

1 ks
1ks

4 ks
10 ks
2 ks
1ks

1 ks
6m
1m
2m
0,5m
1m
1,5m
1ks
10 ks
200 ks
1 ks

2 ks
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